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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Automatyczne uktady transportu bliskiego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Projektowanie mechatroniczne maszyn i pojazdéw ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Dominik Wilczynski dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof. PP
email: dominik.wilczynski@put.poznan.pl email: krzysztof.talaska@put.poznan.pl
tel. 61 224 4512 tel. 61 665 2244
Wydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechanicznej
ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Ma wiedze z obszaru podstaw konstrukcji maszyn, rysunku technicznego oraz na temat
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zastosowania i wykorzystania narzedzi z grupy komputerowego wspomagania projektowania. Ma
uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z mechaniki technicznej i wytrzymatosci
materiatow.

Umiejetnosci: Potrafi stosowac do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. Umie formutowac problemy, postugiwac sie metodami
inzynierskimi w analizie problematyki techniczne;.

Potrafi pozyskiwac informacje z Internetu, biblioteki i czytelni oraz z innych zasobdéw. W szczegdlnosci,
potrafi wtasciwie wskazac zrédta potrzebnych informacji. Umie okredli¢ jakos¢ i przydatnos¢ wyszukanej
informacji oraz danych. Umie takze integrowac uzyskane z réznych zasobéw informacje, dokonywaé ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoteczne: Potrafi wspotdziataé i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie szczegétowe] wiedzy na temat konstrukcji czesci i zespotow
automatycznych uktadéw transportu bliskiego. Chodzi tutaj mianowicie o AGV (Automated Guided
Vehicles), automatyczne magazyny, manipulatory wykonujgce czynnosci typu pick and place, podajniki
wibracyjne oraz suwnice. Doskonatym dopetnieniem informacji przekazywanych na wyktadzie majg by¢
zajecia projektowe, podczas ktorych studenci majg projektowaé w grupach wybrane urzadzenia
gruntujac dzieki temu zdobytg wiedze, jednoczesnie rozwijajgc wyobraznie, Swiadomosé inzyniera
konstruktora i umiejetnosci manualne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatéw dotyczgcg bezpieczenstwa i niezawodnosci
konstrukcji mechanicznych, obliczania elementéw kompozytowych, ram i pretéw zakrzywionych oraz
zbiornikdw cienkosciennych i naczyn grubosciennych. Ma wiedze na temat podstaw optymalnego
projektowania konstrukcji [K2_WO03].

Ma poszerzong wiedze ze sterowania, obejmujgcg opis uktadow impulsowych i nieliniowych,
transformate Z, sterowanie impulsowe i nieliniowe, metody linearyzacji i badania stabilnosci uktadéw
impulsowych i nieliniowych. Ma podstawowg wiedze na temat doboru elementéw sterujgcych uktaddéw
impulsowych i nieliniowych [K2_WO05].

Ma wiedze z mechaniki technicznej na temat teorii zderzen, mechaniki analitycznej, zastosowan wiezéw,
wspotrzednych uogdlnionych, zasady Dirichleta, drgan uktadéw o wielu stopniach swobody, drgan
nieliniowych, trajektorii ruchu w przestrzeni fazowej oraz z elementéw teorii chaosu [K2_WO06].

Ma poszerzong wiedze z mechatroniki o znajomosc¢ analizy i projektowania ztozonych systeméw
mechatronicznych, teorii i techniki systemdw oraz o zastosowania modelowania i symulacji w
projektowaniu mechatronicznym [K2_WO09].
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Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z internetu, literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet
(gtéwnie w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej) w zakresie mechatroniki; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie [K2_UO01].

Potrafi wykorzystywac systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzadzen
mechatronicznych. Potrafi implementowac uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi
przygotowac dokumentacje oprogramowania [K2_U15]

Potrafi wykona¢ wizualizacje elementu mechanicznego w srodowisku 3D oraz przeanalizowac
wspotprace elementéw pokazanych na rysunku [K2_U19].

Potrafi zaprojektowad ztozone urzgdzenia i systemy mechatroniczne, stosujac przy tym modelowanie i
symulacje. Potrafi planowacd i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski [K2_U14].

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob [K2_KO1].

Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role [K2_KO03].
Potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy [K2_KO06].
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu [K2_KO5].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Wyktad: zaliczenie pisemne w postaci odpowiedzi na postawione pytania.

Za kazde pytanie mozna osiagna¢ maksymalnie 1 pkt. Osiggniecie minimum 50% -owego progu
punktowego ze wszystkich pytan bedzie warunkowato uzyskanie zaliczenia.

Projekt: zaliczenie warunkuje wykonanie zadanego na pierwszych zajeciach projektu wraz z jego
prezentacjg na ostatnich zajeciach.

Tresci programowe
Wyktad:
Wyktad 1 - Klasyfikacja maszyn i urzadzen transportu bliskiego

Tres¢ wyktadu obejmuje przedstawienie i omdwienie petnej klasyfikacji maszyn i urzgdzen stuzgcych
realizacji czynnosci transportu elementéw i zespotéw z punktu A do punktu B wraz ze wskazaniem
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obszaréw ich zastosowan. W ramach wyktadéw omdwione zostang normy i przepisy zwigzane z
urzgdzeniami tego typu.

Wyktad 2 - Konstrukcja AGV (Automated Guided Vehicles)

Tres¢ wyktadu obejmuje oméwienie zasady dziatania oraz szczegétowej budowy elementdéw zespotow i
zespotow sktadajacych sie na budowe AGV wraz z oméwieniem podstawowych obliczen
konstrukcyjnych stuzgcych przeprowadzeniu procesu konstruowania tego rodzaju urzadzenia. Tres¢
wyktadu obejmuje ponadto omdwienie struktury uktadu sterowania AGV i jego rodzaje.

Wyktad 3 - Konstrukcja automatycznych magazynéw

Tre$¢ wyktadu obejmuje omdwienie zasady dziatania oraz szczegétowej budowy elementéw zespotdw i
zespotow sktadajgcych sie na budowe automatycznych magazynéw wraz z oméwieniem podstawowych
obliczen konstrukcyjnych stuzgcych przeprowadzeniu procesu konstruowania podzespotéw tego rodzaju
urzadzenia.

Wyktad 4 - Konstrukcja manipulatoréw stuzgcych wykonywaniu czynnosci typu pick and place

Tre$¢ wyktadu obejmuje omoéwienie struktur kinematycznych wraz z budowa manipulatoréw stuzacych
do transportu bliskiego oraz omdéwienie budowy ich efektoréw koricowych z jednoczesnym nawigzaniem
do okreslonych przyktadow.

Wyktad 5 - Konstrukcja podajnikéw wibracyjnych

Tres¢ wyktadu obejmuje omdwienie budowy i problematyki konstruowania podajnikéw wibracyjnych
stuzacych dostarczeniu elementu z zasobnika do uktadu roboczego maszyny z jednoczesng wstepna
orientacja tegoz elementu.

Wyktad 6 - Konstrukcja suwnic
Tres¢ wyktadu obejmuje omdwienie budowy i problematyki konstruowania suwnic.
Wyktad 7 - Wyktad zapraszany

Wyktad realizowany przez zaproszonego specjaliste z przemystu, ktéry przedstawi ciekawe
rozwigzanie/rozwigzania konstrukcyjne wybranego/wybranych urzadzen stuzgcych do wykonywania
czynnosci transportu bliskiego.

Wyktad 8 - Zaliczenie

W ramach zaliczenia studenci bedg poproszeni o pisemne udzielenie odpowiedzi na postawione pytania.
Projekty:

Zajecia projektowe 1 - Zajecia wprowadzajace

W czasie zajec studenci bedg podzieleni na podrupy po czym kazda z nich otrzyma temat projektowy do
realizacji w ciggu trwania tegoz kursu.
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Zajecia projektowe 2

Tres$c zaje¢ obejmuje omdwienie metodyki obliczen elementdw i zespotéw skfadajacych sie na budowe
AGV wraz z doborem wyzej wymienionych.

Zajecia projektowe 3

Tres$¢ zaje¢ obejmuje omdwienie metodyki obliczen elementow i zespotéw sktadajgcych sie na budowe
automatycznych magazyndéw wraz z doborem wyzej wymienionych.

Zajecia projektowe 4

Tres$¢ zaje¢ obejmuje omdwienie metodyki obliczen elementéw i zespotéw sktadajgcych sie na budowe
manipulatoréw stuzacych do transportu bliskiego wraz z doborem wyzej wymienionych elementéw i
zespotéw.

Zajecia projektowe 5

Tresc¢ zajeé obejmuje omdwienie metodyki obliczen elementdéw i zespotdéw sktadajgcych sie na budowe
podajnikéw wibracyjnych wraz z doborem wyzej wymienionych elementdéw i zespotéw.

Zajecia projektowe 6

Tre$¢ zaje¢ obejmuje omodwienie metodyki obliczen elementéw i zespotéw sktadajacych sie na budowe
suwnic wraz z doborem wyzej wymienionych elementéw i zespotéw.

Zajecia projektowe 7

Zajecia konsultacyjne z kazdg grupg projektowsa.

Zajecia projektowe 8

Prezentacja wykonanego projektu (maks. 10 min), kazdej grupy.
Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad informacyjny, wykfad konwersatoryjny

Zajecia projektowe: metoda projektu, pokaz

Literatura

Podstawowa
1. Konopka St., Sprawka P., Maszyny i urzadzenia transportu bliskiego i przetadunkowego, Warszawa,
Wojskowa Akademia Techniczna, 2008

2. YiYang, Wei Pan, Automated guided vehicles in modular integrated construction: potentials and
future directions, Construction Innovation Vol. 21 No. 1, 2021 pp. 85-104

3. Raczyk R., Srodki transportu bliskiego i magazynowania, Wyd. 2 popr. i rozsz. — Poznan, 2013



7.

8.

POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

. Sclater N., Chironis N.P., Mechanisms and mechanical devices, Mc Graw Hill Companies 2007

. UhI T,, Projektowanie mechatroniczne : zagadnienia wybrane : praca zbiorowa pod red.,

Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, 2006

. Oleksiuk W., Paprocki K., Konstrukcja mechanicznych zespotdw sprzetu elektronicznego, WKt,

Warszwa 1997
Furmanik K.: Transport przenosnikowy. UWND Krakéw 2008

Markowski M., Przenosniki cz.2, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej wyd.3 £6dz 1999

Uzupetniajaca

1.

2.

8.

9.

Hinzen H., Basiswissen Machinenelemente 2, de Gruyter Oldenbourg 2014

Hinzen H., Machinenelemente 2, de Gruyter Oldenbourg 2014

. Dietrich M., Podstawy budowy maszyn cz. 1, Wydawnictwo PW 1984
. Dietrich M., Podstawy budowy maszyn cz. 2, Wydawnictwo PW 1985
. Biaty W., Maszynoznawstwo. WNT, Warszawa 2006

. Kijewski J., Miller A., Pawlicki K., Maszynoznawstwo, WSiP

. Ceccarelli M., Fundamentals of Mechanics of Robotic Manipulation, Springer-Science+Business Media,

B.V. 2004
Pahl G., Beitz W., Feldhusen J., Grote K.H., Engineering Design, Springer 2007

Bolton W., Mechatronics : a multidisciplinary approach, Pearson/Prentice Hall, 2008.

10. Heimann B., Gerth W., Popp K., Mechatronik : Komponenten, Methoden, Beispiele, Fachbuchverlag

Leipzig im Carl Hanser Verlag, 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zajec projektowych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie
projektu)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



